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In conventional two-door vehicles, the backrest structure of the vehicle front seat is pivotally 
mounted for forward tilting movement over the horizontal portion of the seat structure. This 
is necessary to provide for easier ingress and egress to the rear seat of the vehicle. In compact 
size vehicles, it has been found necessary to support the backrest structure on curved support 
arms which are pivotally-connected to the seat structure some distance forwardly of the seat 
rear edge. Thus, when the backrest is tilted forwardly, it also is bodily shifted upwardly to 
clear the cushion therebeneath and to open up a greater access aisle to the rear seat area. It is 
frequently desired to incorporate a mechanism permitting the backrest structure to be 
rearwardly inclined to provide a recliner seat. This requires that an adjuster be incorporated in 
the vehicle seat structure. 

If the pivot axis about which the backrest structure is forwardly tiltable is located 
substantially beneath the backrest structure, simple bell crank mechanisms may be adapted to 
control the rearward recliner positions. Such simple bell crank mechanisms are disclosed in 
U.S. Pat. No. 3,024,607 issued to M. Brandoli on Mar. 6, 1962 for a "Seat Having Adjustable 
Back", in U.S. Pat. No. 3,046,055 issued to J. E. Martens on July 24, 1962 for "Position- 
Adjusting Mechanism", and U.S. Pat. No. 3,062,584 issued Nov. 6, 1962 to S. J. Galla for 
"Vehicular Seat Assembly". 

If the pivot Eixis of the backrest is located substemtially forward of the backrest structure, 
however, adaptation of simple bell crank mechanisms have been found not to be feasible 
within passenger compartment packaging restrictions. That is, it is not feasible to conceal the 
mechanism beneath the seat structure to assure ocupant anonymity of the mechanism. 

Accordingly, it is an object of the present invention to utilize a four-bar linkage adjuster 
mechanism in place of the simple bell crank adjuster mechanisms, the path taken by the four- 
bar adjuster mechanism being capable of closely approximating the path of the backrest. 
Despite the effect of the offset pivot axis, this allows packaging of the adjuster mechanism 
within close proximity of the rear of the seat structure. 

The vehicle seat assembly embodying the present invention comprises a substantially 
horizontal seat structure and a normally upright backrest structure, the backrest structure 
being carried on support arms pivotally connected to the seat structure for swinging 
movement about a fixed pivot axis extending laterally of the latter. A four-bar linkage 
adjuster mechanism is interposed between the seat structure and the backrest structure. The 
four-bar linkage of the adjuster mechanism terminates in a movable abutment engageable by 
an abutting portion of the backrest structure. Under control of the linkage the abutment is 
movable in a path complementary to that taken by the abutting portion of the backrest when 
the latter is swung rearwardly fi"om its normal upright position to a predetermined rearwardly 
inclined position. 

A releasable brake means holds the four-bar linkage and thereby the abutment against 
movement to block rearward inclination of the backrest structure. The backrest is forwardly 
swingable, however, from any position relative to the seat structure independently of 
engagement with the adjuster mechanism. 
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Further features and advantages of the present invention will be made more apparent as this 
description proceeds, reference being had to the accompanying drawings, wherein: 

FIG. 1 is a partially exploded perspective view of a vehicle seat assembly embodying the 
present invention; 

Fig. 2 is an exploded perspective view of the seat structure and the adjuster mechanism 
components mounted therein, and 

FIG. 3 is an enlarged fragmentary view in part sectional on the line 3—3 of FIG. 1 illustrating 
the linkage of the adjuster mechanism in two positions of operation. 

Referring now to the drawings and particularly to FIG. 1 , there is shown the components of a 
vehicle seat assembly, generally designated 10, less the cushions, springs and trim material. 
The seat assembly 10 comprises a substantially horizontal seat structure or frame 1 1 and a 
backrest structure or frame 12 which, when installed in a vehicle body, has a normally upright 
position. 

The backrest structure 1 2 has a pair of depending forwardly curved arms 1 3 which at their 
lower ends are apertured at 14 to receive pivot studs 15. The pivot studs 15 are threadedly 
anchored in aperture 1 6 in the side rail 1 7 of the seat structure. The pivot axis defined by the 
pivot studs 1 5 thus extends laterally of the seat structure or frame 1 1 and is located forward of 
the rear frame member 18 of the seat structure. 

The backrest structure or frame 12 is pivotally mounted so that it may be tilted forwardly over 
the seat structure to provide for easier ingress to or egress from the rear seat area of the 
vehicle body, the seat assembly 1 0 being particularly adapted for use in a two-door model 
vehicle. The curved support arms 1 3 are necessary to permit the backrest to be bodily raised 
£is it swings over the cushion (not shown) on the seat structure or frame 12. This construction 
and arrangement effectively enlarges the access aisle to the area behind the seat assembly 10. 

The foregoing describes a conventional two-door vehicle seat assembly particularly as used in 
compact size vehicles. 

A desirable merchandising feature and also a government requirement in some foreign 
countries is the provision that the backrest structure 12 be rearwardly tiltable to provide a 
recliner seat assembly. The present invention embodies an adjuster mechanism permitting 
controlled positioning of the backrest from a normal upright position to a reclined position on 
the order of a 1 5 degree, angle of rearward inclination. 

As disclosed, the rear inclination is preferably controlled by duplicate or twin adjuster 
mechanisms generally designated 19, there being a unit 19 located adjacent each side rail 17 
between the pivot axis defined by the pivot studs 1 5 and the rear frame member 1 8 of the seat 
structure or frame 1 1 . The side rails 17 of the seat structure are structxirally reinforced by a 
short outboard reinforcing plate 21 welded adjacent the inside of the side rail 17 and an 
elongated reinforcing member 22 which is adapted to be welded to the rear frame member 1 8 
and a front frame member 23 of the seat structure or frame 1 1 in parallel spaced relationship 
to form a cage for receiving links and cranks of a four-bar linkage system, generally 
designated 25, as best viewed in FIGS. 2 and 3. 



2 



The elements that comprise the four-bar linkage system 25 of each adjuster mechanism unit 
19 are links or cranks 26 which are coupled to a shaft 27 that extends laterally of the sheet 
structure or frame in parallel relation to the pivot axis defined by the pivot studs 15. The 
respective ends 28 of the shaft 27 are joumalled in aligned apertures 29 in the reinforcing 
plate 21 and adjacent end 24 of the reinforcing member 22. The links or cranks 26, there 
being two of each in spaced relationship to each other on the shaft ends 28, are welded or 
otherwise keyed to the shaft 27. 

The four-bar linkage system 25 elements further include followers or cranks which extend in 
a substantially horizontal direction. Each follower or crank comprises a pair of spaced links 
31, the links 31 being spaced by a spacer or washer 32. The links 31 are apertured at one end 
33 to receive a shaft 34 extending between aligned apertures 35 in the reinforcing plate 21 
and its companion end 24 of the elongated reinforcing member 22. The links 3 1 may be 
considered as extending rearwardly from the pivot or shaft 34. 

The connecting rod of the four-bar linkage system 25 comprises an elongated link 36 having 
at opposite ends apertures 37 and 38. In assembly of the four-bar linkage system, the aperture 
37 of the link 36 is aligned with apertures 39 in the distal ends of the links or cranks 26. The 
link 36 is pivotally coupled to the crank 26 by a short shaft 41 . Similarly, the aperture 38 of 
the link 36 is aligned with apertures 42 in the rear ends 43 of the follower links 3 1 . A short 
shaft 44 couples the link 36 to the follower links 3 1 . 

It will be recognized that the fixed link of the four-bar linkage system 25 comprises the 
reinforcing plate 2 1 and the end portion 24 of the reinforcing member 22 or at least that 
portion of the two receiving the fixed pivots or shafts 27-34 about which the cranks 26 and 
follower links 31 respectively pivot to oscillate the connecting link 36. 

The connecting link 36 has an integral upwardly and rearwardly extending extension 45 
having at its upper extremity a flat abutment surface 46, The flat abutment surface 46 is 
adapted to slidably engage a skid plate 47 secured to a flange 48 at the lower end of the back 
panel 49 of the backrest 12. 

As shown in FIG. 3, the abutment 46 maintains substantially the same relationship to the skid 
plate 47 in normal upright position of the backrest 1 2 as it does in reclined position of the 
backrest, this relationship being maintained during movement from the upright position to the 
reclined position and vice versa. That is, the abutment is movable vmder control of the four- 
bar linkage system 25 in a path substantially equivalent or complementary to that taken by the 
abutting portion or skid plate 47 of the backrest when the backrest is swung about the pivot 
axis defined by the pivot studs 15. The range of backrest swinging movement between its 
normal upright and its predetermined rearwardly declined positions is generally about 
15. degree.. 

A releasable brake mechanism 5 1 is provided to hold the four-bar linkage system 25 and 
thereby the abutment 46 against movement. When the abutment is immobilized in the dash 
line position shown in FIG. 3, the backrest structure 12 cannot be forced rearwardly to the 
inclined position shown in solid outline. The brake mechanism 51 is anchored at 52 and 
extends alongside of a side rail 17. It has a clevis 53 opposite its anchored end 52 which is 
carried on the brake mechanism operating rod 54. The clevis 53 is coupled to a crank arm 55 
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fixed to the outer end of the shaft 27 coupling the two four-bar linkage units 19 to each other. 

Reference may be made to either U.S. Pat. No. 3,046,055 or 3,062,584 cited above for a more 
detailed description of a brake mechanism for holding the backrest structure in a reclined 
position. 

The operation of the seat assembly 10 may be summarized as follows: 

To move the backrest 12 from a normal upright position to a rearwardly inclined recliner 
position, the brake mechanism must first be released by actuation of an operating handle or 
lever (not visible). The backrest may then be urged to swing rearwardly about its pivot axis. 
This may be done by the application of rearwgird pressure to the backrest causing the latter to 
be swung in a counterclockwise direction, as viewed in the drawings, about the pivot studs 
15. This results in a downward movement of the skid plates 47 which in turn force the 
abutments 46 downward causing the elongated links 36 of each four-bar linkage mechanism 
25 to rock on its driver 26 and follower 3 1 links. The rearward tilt of the backrest may be 
interrupted in any position between its upright position and the maximum recliner position 
which in the present embodiment is about 15. degree, fi-om the upright position. 

Regardless of the angle of inclination, the backrest 1 2 may be pulled forwardly over the seat 
cushion fi-ame 1 1 at any time without the necessity of actuating the brake mechanism 5 1 
release handle or lever since there is no interlock between the link 36 carrying the abutment 
46 and the skid plate 47. Thus, the backrest may be tilted forwardly independently of the four- 
bar linkage system 25 to provide an enlarged access passageway for ingress or egress relative 
to the seating area of the vehicle body behind the seat. 

If it is desired to move the backrest 1 2 from a reclined position toward or to the upright 
position, it is necessary to actuate the release handle on the brake mechanism 5 1 so that the 
latter can drive the four-bar linkage systems 25 in a direction to maintain the abutting 
relationship between the abutments 46 and the skid plates 47. As viewed in FIG. 3, this is in a 
clockwise direction from the solid outline position of the elongated link 36 to the dashed line 
position. As will be understood with reference to the patents disclosing the brake mechanisms 
that might be used in the present seat assembly, such mechanisms usually include a restoring 
spring for assisting in the restoration of the seat backrest structure to an upright position after 
it has been placed in a reclined position. 

It is to be understood this invention is not limited to the exact construction illustrated and 
described above, but that various changes and modifications may be made without departing 
fi-om the spirit and scope of the invention as defined by the following claims. 
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Z/DR-2 Ri uk 
P a t ent axim eldung 

Lehnenverstelleinrichtong far Sitze von Kraitfahrzeugen 



Die Erfindung betrifft eine Lehnenverstelleinrichtung ftir Sitze von Kraft- 
fahrzeugen, wobei die Lehne des Sitses urn eine am Sitsgestell angeordiiete 
Achse schwenkbar gelagert ist und an der Liehiie Anschlagplatten vorgesshea 
sind, die an entsprechende versteUbare AnschlagSilcIisider Lehnenver - 
stelleinrichtung anstofien. 

Insbesondere bei zweitiirigen Kraftfahrzeugen ist es erforderlich, die Vor- 
dersitzlehnen nach vorn schwenkbar auszubilden, so dafi der Zugaag zu den 
hinteren Sitzen erm5glicht wird. Dabei hat sich herausgestellt, dafi zur Er- 
reichung eines optimalen Einstieges die entsprechenden Lenker, an densn die 
Lehne am Sitzrahmen befestigt ist, gebogen ausgeffihrt werden mussen. Dabei 
ist natiirlich darauf au achten, dafi die Konstruktion so ausgefiihrt werden 
muB, daJS bei einem Zurfickklappen der Lehne nicht die Polsterung der Lehne 
an die Polsterung des Sitzes staflt und eine Verschwenlomg unmiJglich wird 
Oder aber zumindest nur unter erschwerten Bedingungen durchgefOhrt werden 
kann. 
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Wenn der Schwezilqpunkt der Rackenlehne im wesentlichen imter der RUcken- 
z.ehne liegt, kOnnen einfache Konstruktionen Verwendung finden, wie sie etwa 
in den US-Pa tentschriften 3 024 607, 3 046 055 xuid 3 062 584 dargestellt sind. 

Befind^v sich jedoch der Schwenlq>unlct der RUckenlebne im wesentliclien vor 
dev Riickenlehne, stdSt die Anwendimg derartiger Konstruktionen auf Schwie- 
vigkeiten, Insbesondere ist es schwierig, den Ver stelimecheinismus fttr die 
Ruckenlehne so anzuordnen, dalS er niclit stor end ins Auge f^lt. 

llis ist dah3i^ das Ziel der IDrfliiduiig, eine Lrehnenverstellvorrichtiing fiir 
Sitae von Kraftfahrzeugen vorauschlagsri. die die bekannten Einrichtungen 
clieser Ai*: verbs 5S3rt unci insbesondere bei Konstruktionen angewendet werden 
lianr^, bai cLariSri sich der ScIi\7enl;parJi:i der P^iickenlelme vor derselben in 
,7'3,!:a^ti.lchtvi:i§ gesehen befiiidet. 

'Z^3 Zisi der Srfindang virird durch die in den Ansprdchen gekennzeichneten 
"'".srlmale srreicfet, 

ICs zeigen; 

;^J.3, 1 sine Darstellung des erfindungsgemafien SitzeSj in ^splosionsdar- 
stellung gezeichnet; 

ZTig,- 2 airis Darstelluag vcii T^lien des srfindungsgena^sn Sitzes, ebenfalls 
ill 2;ipl3sionsdar stellung gessicl^et; 

Figo 3 eiiie Teilansicht bsv/ einen Teilschnitt entlang der Linie T -3 dsr 
Anordnimg siach Piga !• 

Ill den TTi^^'^v^n ist rnit 10 ein Sitz insgesamt bezeichneto Dabei ist die 

T olst^vvijg: Fsder'-iiig usv/ fort^elcisssi::, 

^TS-Tii / 2 . „ :.: 1976 - 3 - 
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Der Sitz 10 besteht im wesentlichen aus dem Sitzrahmen 11 sowie aus der 
Lehne 12. 

Die Lehne 12 weist zwei Arme 13 auf, die in den Endbereichen 14 mit Off- 
nungen versehen sind, die Drehbolzen 15 aufaehmen. Die Drehbolzen 15 sind 
in Offnungen 16 eingeschraubt, die sich in Seitenschienen 17 befinden. Die 
durch die Drehbolzen 15 gebildete Drehachse erstreckt sich somit quer uber 
den Sitzrahmen 11 und verlSUift parallel zu der HinterscMene 18 des Sitzes. 

Die Lehne 12 ist schwenkbar angeordnet xmd kaim zur Erleichter\ing des 
Einstieges nach vorne gekLappt werden. Sie ist in der Neigung zum Sitz ein- 
stellbar befestigt* Die Arme 13 sind gebogen ausgeftlhrt, so daJ2 sich die 
Lehne etwas nach oben erhebt, wenn sie nach vorne geschwenkt wird, 

Im folgenden vdrd nimmehr der erfindungsgem^e Lehnenversteller beschrie- 
ben, durch den es erm5glicht wird, die Lehne in gewoUten Positionen inner- 
halb gewisser Grenzen einzustellen. 

Die Ver stellvorr ichtung insgesamt ist mit 19 bezeichnet; sie ist in der Kegel 
zweifach und zwar aiof jeder Seite des Sitzes angeordnet. Die Seitenschiene 
17 des Sitzes wird durch eine Verst&rkungsplatte 21 verst^kt, die mit der 
Seitenschiene 17 verschweifit ist. Weiterhin ist ein Verstbkungsteil 22 vor- 
gesehen, das mit der Hinterschiene 18 und einem Frontteil 23 des Sitzrahmens 
11 verbunden ist« Auch hier kann der Anschluii durch SchweilSen erfolgen. 
Innerhalb dieses Rahmens befindet sich nunmehr die erfindungsgem&fie Lehnen- 
verstelleinrichtung, wie insbesondere aus den Fig, 2 imd 3 hervorgeht. Die 
erfindungsgem&fie Lehnenverstelleinrichtung stellt ein Vier-Lenker -System 
dar; es besteht aus einem Anschlaghebel 25, einem Unterlenker 26 und einem 
Oberlenker 31. Der Unterlenker ist mit einer Ver stellwelle 27 verbunden, 
die sich quer zur Fahrtrichtung erstreckt. Die Enden 28 der Ver stellwelle 27 
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sind in Offaungen 29 in der Verst^kimgsplatte 21 gelagert. Die Unterlenker 

26 sind etwa durch Schweifien oder auf andere Weise mit der Verstellwelle 

27 verbunden. 

Die Lehnenver stelleinrichtung weist weiterhin einen Oberlenker 31 auf, und 
zwar axif jeder Seite des Sitzes, wobei am Oberlenker ein Ab stands stUck 32 
befestigt ist. Die Oberlenker 31 weisen am Ende 33 eine Offnung auf, die 
Bolzen 34 aufrimmt. Die Bolzen sitzen wiederum in Offaungen 35 der Ver- 
st&rkungsplatte 21 und im Endbereich 24 des Ver stSLrkung s telle s 22. Die 
Oberlenker 31 erstrecken sich somit mch hinten von den Bolzen 34 aus. 

Der Anschlaghebel 25 besteht aus dem Verbindungshebel 36, der an den 
Enden Of&iungen 37 und 38 aufweist. Dabei fluchtet die Offnimg 37 des Ver- 
bindungshebel s 36 mit Offnungen 39 in den Enden des Unterl enkers 26. Der 
Verbindxmgshebel 36 ist schwenkbar an dem Unterlenker 26 befestigt, und 
zwar durch einen Drehbolzen 41. In Shnlicher Weise ist die Offnung 38 des 
Verbindungshebels 26 fluchtend mit Of&ungen 42 in den Enden des Oberlenker 
31 angeordnet. Ein kurzer Drehbolzen 44 verbindet den Verbindimgshebel 36 
mit dem Oberlenker 31. 

Der Verbindimgshebel 36 weist einen Fortsatz 45 auf, der am Ende mit einer 
AnschlagfLSLche 46 versehen ist. Die AnschlagfL&che 46 ist so ausgebildet, daii 
sie an eine Anschlagplatte 47 anstdlSt, die mit einem Flansch 48 im unteren 
Bereich der RUckenlehne 12 verbunden ist. 

Wie insbesondere aus der Fig. 3 hervorgeht, bleibt die Position der Anschlag 
flSche 46 relativ zur Anschlagplatte 47 bei den verschiedenen Positionen der 
Ruckenlehne unverSndert. Das ist darauf zuriickziiftihren, dafi die Anschlag- 
flSLche 46 durch die erfindungsgemSLSe Lehnenver stelleinrichtung der An- 
schlagplatte 74 im wesentlichen nachgefuhrt wird. In der Regel erfolgt eine 
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liehnenverstellung in einem Bereich von 15 . Die erfindungsgem^e Anord- 
niing ist in der I«age» in diesen Bereich eine ungef&re Nachffihrung der 
Anschlagfiaiche vorzusehen. 

Auf einer der Seiten des Sitzes ist eine Verstellvorrichtung 51 vorgesehen; 
durch diese Verstellvorrichtung kann die Lehnenver stellung blockiert wer- 
den. Eine nach vom verstellte Lehne ist in der Fig. 3 strichpunktiert darge- 
stellt. Befindet sich die Liehnenver stellung in dieser Position^ kann sie durch 
Belastung derRiickenlehne nicht in die voll ausgezogene Position zurUckge- 
bracht werden, ohne daB die Verstellvorrichtung gel58t vsdrd. Die Verstell- 
vorrichtung 51 ist im Endbereich 52 mit der Seitenschiene 17 verbunden. Sie 
besitzt einen Btlgel 53, der entgegengesetzt dem Endbereich 52 liegt. Weiter- 
hin ist eine Bet£ltigungsstange 54 vorgesehen, wobei die BetStigungsstange 
tiber den BUgel 52 an einen Verstellhebel 55 angeschlossen ist. Der Verstell- 
hebel 55 selbst ist fest nait der Verstellwelle 27 verbunden. Einzelheiten der 
Verstellvorrichtung gehen aus den US Patentschriften 3 046 055 und 3 062 584 
hervor. 

Die Fimktionsweise der Lehnenver stelleinrichtung ist wie folgt: 

Zur Ver stellung der Ruckenlehne von der aufrechten Position in eine ruckw^rts 
geneigte Position mufi die Verstellvorrichtung 51 gelost werden, und zwar 
durch einen Hebel, der hier nicht dargestellt ist. Sodann kann die Rticken- 
lehne nach hinten gedriickt werden. Die Ver schwenkung der Ruckenlehne er- 
folgt uber die Drehbolzen 15. Dadurch bewegt sich die Anschlagplatte 47 nach 
unten, was zur Folge hat, dafi die Anschlagfiache 46 ebenfalls nach unten ge- 
drtickt wird. Dadurch wird der Verbindungshebel 36 der Lrehnenverstellein- 
richtung sowie auch der Unterlenker 26 und der Oberlenker 31 bewegt. 

Unabhdngig vom Ver stellwinkel kann die Rtlckenlehne nach vome gezogen 
werden, ohne da£ die Notwendigkeit besteht, die Verstellvorrichtung 51 zu 
betStigen. 

US-763 / 12. Mai 1976 B09850/0237 
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Das ist darauf zurtldasufOhren, daB keine Sperrwirkung zwischen dem Ver- 
b indungshebel 36 mit der AnschlagflSche 46 und der Anschlagplatte 47 besteht. 
Dadurch ist es mSglich, die Ruckenlehne nach vorne umzulegen. 

Soli die Ruckenlehne von einer geneigten Position in eine aufrechte Position 
gebracht werden, so mufi der Betatignngshebel der Ver stellvorrichtung 51 
betatigt werden, so dafi die Lehnenverstelliing mit dem Anschlaghebel 25 sich 
entsprechend bewegen kann. Dabei erfolgt eine Bewegung des Fortsatzes 45 
im Uhrzeigersinn gemSB der Darstellung in Fig. 3, Es ist auch m5glich, daB 
diese Bewegung der Ruckenlehne durch eine an ilir angebrachte Feder unter- 
stiitzt wird. 
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LiPhnenverstellemrichtung ftlr Sitze von Kraftfahrzeugen, wobei die 
Liehne des Sitze s um eine am Sitzgestell angeordnete Achse schwenk- 
bar gelagert ist und an der Liehne Anschlagplatten vorgesehen sindj die 
an entspxechende verstellbare Anschlag£L3.chen der Ltehnenver stellein- 
richtung anstofien, dadurch g ekenn z eichn et , dafi die Anschlag- 
flSlchen (46) am £nde des Anschlaghebels (25) angeordnet ist, der im 
Endbereicb durch einen Drehbolzen (41) an das Ende eines Unterlenters 
(26) und im Mittelbereich durch einen Drehbolzen (43) mit dem Ende 
eines Oberlenkers (31) angeschlossen ist, wobei die anderen Enden des 
Oberlenkers (31) tmd des Unterlenkers (26) mittels Bolzen (34) imd 
einer Ver stellwelle (27) drehbar mit dem Sitzgestell verbunden sind. 

2, Liehnenverstellvorrichtimg nach Anspruch 1, dadur ch g ekenn - 
zeichnett dafi Unter- \md Oberlenker (26, 31) sowie Anschlag- 
hebel (25) auf beiden Seiten des Sitzes angeordnet sind. 

3. Lehnenver stellvorrichtung nach Anspruch 1 und 2, da du r c h g e - 
kennzeicbnet, dafi die Ver stellwelle (27) mit einer auf einer Seite 
des Sitzes angeordneten Verstellvorrichtungen (51) verbimden ist. 
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